Reiknum meo
jafnvaegisfastanum

Kafli 15.4




Reiknum jafnvaegisfastann

» Vid vitum nuna ad jafnvaegisfastinn Kc er fast hlutfall myndefna og hvarfefna
vid jafnvaegi.

_ |myndefnin]

¢ [hvarfefnin]

» Vid vitum lika ad jafnvaegid er ekki had magni efna né hvoru megin vid
efnajafnvaegid vid byrjum!

» Vid vitum lika ad steerd fastans segir til um hvor hlidin er virkari ( hvort
myndast meira af )

» Hatt gildi a K pydir ad meira myndast af myndefnunum.

» Vid vitum lika ad jafnvaegisfastinn er breytilegur med hitastigi.




Synidaemi 15.8

» Blanda vetnis og niturgass i lokudu kerfi er leyft ad na jafnvaegi vid 472°C.
Blanda gastegundanna vid jafnvaegi var maeld og kom i ljos ad hlutprystingur
vetnisgassins var 7,38 atm , niturgassins 2,46 atm og hlutprystingur
ammoniunnar 0,166 atm.

» Hvert er gildi Kp vid 472°C fyrir hvarfid :

Na(gy) + 3 Ha(g) @ 2 NHj(g)




Synidaemi 15.8 - lausn

» Okkur er gefin gildin & hlutprystingi gasanna vid jafnvaegi. Svo ad vid skodum
bara jafnvaegislikinguna og setjum inn gildin vid jafnvaegi !

» Jafnvaegislikingin :
_ myndefni _ (PNH3)2
P hvarfefni Py, *(PH2)3

» Setjum inn gildin :

> K. — (PNH3)2 _ (0,166 atm )?

— -5
P py, #(Py,)’ (246atm)=(738atm)3 2,79 * 10




Getum ekki alltaf reiknad K. beint

» Vid pekkjum t.d ekki alltaf molstyrki allra efnasambandanna vid jafnvaegi

» En pad skiptir ekki mali ef vid vitum hvernig jafnvaegid liggur!

» Skodum nokkur skref sem vid forum i gegnum pegar vid pekkjum ekki alla
styrkina :

» 1. Setjum upp toflu par sem vid setjum upphafs- og jafnvaegisstyrkina.

2. Ef vid pekkjum baedi upphafs og jafnvaegisstyrkina pa reiknum vid breytinguna
3. Notum hlutfallin i jofnunni til ad reikna breytinguna fyrir 6ll efnin.

4. Reiknum styrkina vid jafnvaegi

5. Reiknum jafnvaegisfastann K

vV v v v Vv

Skodum tvo svona deemi !




Synidaemi 15.9

» Lokad kerfi inniheldur 1,000*10-3> M H, og 2,000 * 103 |, vid 448 °C og er leyft
ad na jafnvaegi. Greining synir ad vid jafnvaegi er styrkur HI 1,87 * 103 M.

» Reiknadu Kc vid 448° C fyrir hvarfid :

Hag) +12(9) < 2 Hly




Synidaemi 15.9 - lausn 1/3

» Setjum upp toflu par sem vid skraum gildin sem vid vitum !

__

1,000 * 103 M 2,000 * 103 M
A - X - X + 2X
j 1,87 * 103 M
» Skraum sidan breytingarnar sem verda milli hvarf og myndefnanna inn i
tofluna.
» Raudu gildin i toflunni !

» Pau eru + eda - eftir pvi hvort parf til ad jafnvaegi naist a og studlarnir eru somu
studlar og eru i efnajofnunni !




Synidaemi 15.9 - lausn 2/3

» Gildin vid jafnvaegi er upphafsgildin minus breytingin.
» Notum pad sem vid vitum til ad atta okkur a hvad gildid a x er !
» Hérna getum vid t.d reiknad x med :

1,87 #1073
0+2x =187 x103 > x = > =0,935 * 1073

» Pa getum vid lika reiknad styrkina a |, og H, :
[Hz]j =1,000% 1073 — 0,935 *1073 = 0,065 * 1073 M

[I;]; = 2,000 = 1073 —0,935% 1073 = 1,065 x 10 73M




Synidaemi 15.9 - lausn 3/3

» Par sem vid erum komin med alla jafnvaegisstyrkina pa er pad eina i stodunni
ad setja upp jafnvaegislikinguna og reikna jafnvaegisfastann

» Jafnvaegislikingin :
_[HIP?

© [Hy] * 1]

» Setjum inn gildin :

_ [HIP? (1,87  1073)2

K, = - _
¢~ [H,] *[I,] (0,065 * 10~3) * (1,065 * 10~3) >1




Gagnsemi jafnvaegisfastans

» Vid erum buin ad sja ad K er hlutfall myndefna og hvarfefna vid jafnvaegi.

» Vid erum einnig buin ad sja ad vid getum metid hvernig jafnvaegid liggur eftir
steerdinni a K.

» En hvad pegar vid erum med of mikid af hvarfefnum eda myndefnum, eda of
litid ?

» Vid vitum ad jafnvaegid er 6had magni og mun med timanum jafna sig.

» En ndna atlum vid ad skoda hvarfkvétann Q sem eru Utreikningar a pvi
hvernig jafnvaegid naest a!

» Formleg skilgreining : Q er tala sem faest med pvi ad setja molstyrki eda
hlutprystings gildi inn i jafnvaegislikinguna d hvada timapunkti hvarfsins sem
er.




Hvarfkvotinn Q

» Skodum Haber hvarfid vid 472°C

» Haber hvarfid :
Na(g) + 3 Hyg) < 2 NHjg)

» Jafnvaegislikingin og fastinn vid 472°C er :

_ [NH5]?
NTAEIAE

K, = 0,105 vid 472 °C

» Vid erum med 2 mol af NH; og H, og 1 mol af N, i 1,0 L kerfi og vid viljum vita

hvernig pad mun na jafnvaegi, svo vid skellum pvi beint i jafnvaegislikinguna :
[NH;]? 27

= = 0,500

[Na] = [H]® 1 %23




Aframhald & hvarfkvotanum Q

» Pad ad vid faum Q = 0,5 i stadinn fyrir vidurkennda gildid vid jafnvaegi K =
0,105 pydir ad vid erum med of mikid af myndefni!

» Myndefnin eru fyrir ofan strik og of mikid magn mun pvi haekka toluna sem
kemur Ut Ur jafnvaegislikingunni.

» Setjum petta upp svo pad sé audveldara ad muna pad :

» Ef Q > K pa er of mikid ad myndefnum og hvarfid mun leita til hvarfefnanna
til ad leidrétta pad.

» Ef Q < K pa er of litid af myndefnum og hvarfid mun leita til myndefnanna til
ad leidrétta pad .

» Ef Q = K pa er hvarfid nu pegar vid jafnvaegi.




K

Reaction Equilib- Reaction
forms rium forms
products reactants

0<k| |o=k| 0>k




Synidaemi 15.10

» Vid 448 °C er jafnvaegisfastinn Kc = 50,5 fyrir hvarfid :

Hag) +12(9) < 2 Hlg)

» Segdu til i hvada att hvarfid mun leita i att ad jafnvaegi ef vid byrjum med 2,0
*102 mol af HI, 1,0 * 102 mol af H, og 3,0 * 102 mol af I, 12,00 L ilati.




Synidaemi 15.10 - lausn

» Byrjum a ad reikna molstyrkina

*x1072 mé
> [HI] =20 =10 +1072M
*10™2 mé
> [H,] == =50 «1073M
*10~2 mé
> L] =2 = 1541072M

» Setjum pad sidan inn i jafnvaegislikinguna og reiknum Q :

[HI]? (1,0 x 1072)2 B
[Hy] = [I,]  (50%1073) % (1,5%1072)

1,3

» Sem er minna en K og pvi hlytur efnahvarfid ad leita til haegri i att ad
myndefnunum !




Synidaemi 15.11

» 1,000 L flaska er fyllt med 1,000 mol af H, gasi og 2,000 molum af |, vid 448°C

HZ(g) + IZ(g) P 2 Hl(g) KC = 50,5

» Hver er molstyrkur allra efnasambandanna vid jafnvaegi?




Synidaemi 15.11 - Lausn 1/3

» Setjum upp toflu:

__

1,000 2,000
A -X -X +2X
J 1,000 - x 2,000 -x 2X
» baer:
[HI]? (2x)?

K. = = =
c ST ]~ (1000 =) * (2,000 —=x) ~ >




Synidaemi 15.11 - Lausn 2/3

» Einangrum x

[HI]? (2x)?
K, = _ — 50,5
4x? = 50,5 * (1,000 — x) = (2,000 — x) = 4x% = 50,5 * (x> — 3,000x + 2,000)

46,5x* —151,5x + 101,0 =0

» Sem er annars stigs marglida og haegt ad leysa med BATMAN

b+t Vb?% — 4ac
B 2a

X




Synidaemi 15.11 - Lausn 3/3

» BATMAN gefur okkur :

_ —(-1515) + /(=151,5)> — 4 46,5 » 101
. 2 % 46,5

» Rotin x = 2,323 gengur ekki upp pvi ad molstyrkur hvarfefnanna okkar vid jafnvaegi
yréi neikvaedur!

» bvierx=0,935
» Styrkirnir vid jafnvaegi eru pvi:

= 2,323 eda 0,935

[H,] = 1,000 — 0,935 =0,065M og [I,] = 2,000 — 0,935 = 1,065 M

[HI] =2+%0,935=1,87 M
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